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Crashbox-Kahleraufnahme 



Die Erfindung betrifft eine Crashbox far ein Kraft fahrzeug, 
insbesondere fUr einen Personenkraftwagen, nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

Der Einsatz einer Crashbox bei einem herkGmmlichen Personen- 
kraftwagen ist im Allgemeinen bekannt. Aufgabe der Crashbox 
ist es, im Falle eines Unfalles durch gezielte Deformation 
Energie zu absorbieren. Um eine kostengtinstige Reparatur ei- 
nes beschadigten Kraftf ahrzeugs zu gewahrleisten, • erfolgt ei- 
ne Ausbildung der Trennstelle zwischen einem LclngstrSger und 
der Crashbox meist in geschraubter Form. Diese Schraubstelle 
wird oft auch fUr die Befestigung andere Aggregate - Halter 
verwendet; wobei die Gestaltung so erfolgen muss^ dass die 
Deformation der Crashbox mSglichst gering beeinflusst wird. 

Aus der DE 198 50 590 Al ist ein Vorbaubereich ftir ein Kraft- 
fahrzeug, insbesondere fur einen Personenkraf twagen mit einer 
Kuhler- bzw. WarmeUbertrageranordnung, die an wenigstens zwei 
Lagerpunkten mit einer Vorbaustruktur verbunden ist, bekannt. 
Hierbei sind die wenigstens zwei Lagerpunkte derart ausge- 
fQhrt, dass sie bei einer aufprallbedingten Deformation der 
Vorbautragstruktur eine krafttlbertragende und kraftaufnehmen- 
de Einbindung der wammetibertrageranordnung in die Deformati- 
onscharakteristik des Vorbaubereichs erzielen. Dabei wird die 
warmeilbertrageranordnung, die aus einem oder aus mehreren 
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Warmeubertragern zusammengesetzt sein kann, derart in die 
Vorbautragstruktur eingespannt, dass sie aufgrund plastischer 
Deformation nach Art einer weichen Barriere erganzend zur 
Energieabsorption und zur Verteilung von Aufprallenergie auf 
groBflachige Abschnitte des Vorbaubereiches beitrSgt. Der 
Einsatzbereich liegt hierbei in einem Frontmodul eines Perso- 
nenkraftwagens. Bei einer aufprallbedingten Deformation der 
Vorbautragstruktur findet zwar eine kraf tUbertragende und 
kraftaufnehmende Einbindung der Warmetibertrageranordnung in 
die Deformationschairakteristik statt^ iiber- den Einfluss der 
Verbindung zwischen der Warmetibertrageranordnung und der Vor- 
bautragstruktur ist jedoch nichts offenbart. 

Aus der DE 100 51 567 Al ist eine vordere Fahrzeug- 
Endstruktur bekannt. Ein vorderes Endelement des Fahrzeugs, 
das mindestens einen KUhler aufweist, besitzt einen oberen 
Vorsprung, der an einem oberen Einsetzloch einer vorderen 
Endwand des Fahrzeugs befestigt ist, und einen unteren Vor- 
sprung, der an einem unteren Einsetzloch der vorderen Endwand 
befestigt ist. Wenn eine auBere Kraft gr6J5er als ein vorbe- 
stimmter Wert an dem Fahrzeug von der vorderen Seite aus zur 
Einwirkung kommt, wird der Bef estigungszustand des oberen 
Vorsprungs in dem oberen Einsetzloch freigegeben, wShrend der 
Bef estigungszustand des unteren Vorsprungs in dem unteren 
Einsetzloch auf rechterhalten bleibt. Dadurch kann verhindert 
werden, dass das gesamte vordere Endelement von der vorderen 
Endwand getrennt wird, wenn die SuBere Kraft auf das Fahrzeug 
von der vorderen Seite aus zur Einwirkung kommt. 

Entsprechend kann eine BeschSdigung des vorderen Endelements 

in Folge der auJieren Kraft verhindert werden, wShrend ein 

Aufprall des vorderen Endelements auf einer StraBenf lache 
verhindert ist. 
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Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, 
eine verbesserte AusfUhrungsform far eine Crashbox ftir ein 
Kraf tf ahrzeug .anzugeben. 

Dieses Problem wird durch den Gegenstand des unabhSngigen An- 
spruchs geiest. Vorteilhafte Ausf tihrungsf ormen sind Gegen- 
stand der abhSngigen AnsprUche. 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, ein Halte- 
rungselement (Aufnahme) ftlr Anbauteile, wie z.B. eine KUhler- 
und/oder WSrmetibertrageranordnung an der Crashbox anzuordnen, 
wobei das Def ormationsverhalten der Crashbox mSglichst gering 
beeinflusst wird. Die Erfindung beinhaltet eine direkte An- 
bindung der Kahler- und/oder Warmeiibertrageranordnung an die 
'Crashbox, wobei die geometrische Gestaltung so erfolgt, dass 
das Halterungselement, welches U-f5rmig ausgebildet ist, ei- 
nen an der KUhler- und/oder warmeiibertrageranordnung ange- 
brachten Aufnahmebolzen aufnimmt. 

Die Crashbox weist mehrere vertikal und/oder quer zu einer 
vorgegebenen Verf ormungsrichtung angeordnete Faltsicken auf, 
wobei das Halterungselement erf indungsgemSB so angeordnet 
ist, dass beidseitig der Faltsicken jeweils ein Schenkel des 
U-f5rmigen Halterungselement s verlSuft, wahrend der die bei-^ 
den U-Schenkel der U-fOrmigen Aufnahme verbindenden Teil quer 
zur Faltsicke verlSuft und eine der Faltsicke entgegengesetzt 
ahnliche Wolbung auf weist, so dass keine Behinderung des De- 
f ormationsverhaltens erfolgt. Durch die entgegengesetzt ahn- 
liche WSlbung wird zudem erreicht, dass das Halterungselement 
hinterluftet ist und somit eindringendes Spritzwasser schnel- 
ler ablaufen oder verdunsten kann, wodurch die Korrosionsbe- 
standigkeit verbessert wird. 
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Eine besonders gOnstige Ausfahrungsf orm der erf indungsgemSBen 
Losung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Crashbox beidsei- 
tig zur FahrzeuglSngsmitte angeordnete Crashboxteile aufweist 
und an der Crashbox eine stehend positionierte Ktihler- 
und/oder warmetibertrageranordnung im wesentlichen quer zur 
Fahrzeugiangsrichtung angeordnet ist, wobei die Kahler- 
und/oder warmeUbertrageranordnung jeweils einen linken und 
einen rechten Aufnahmebolzen aufweist, der von jeweils einer 
linken und einer rechten, nach oben geSffneten, U-fOrmigen 
Aufnahme, welche am jew.eiligen Crashboxteil angeordnet ist, 
aufgenonanen wird und dass die Kahler- und/oder Warmetibertra- 
gferanordnung in einem Montagezustand um eine durch den linken 
und den rechten Aufnahmebolzen definierte Achse drehbar gela- 
gert und in die jeweils . linke und rechte U-formige Aufnahme 
von oben ein- bzw. von unten ausschiebbar ist. 

Hierdurch wird erreicht, dass die Montage der Kuhler- 
und/oder Warmetibertrageranordnung deutlich erleichtert, be- 
schleunigt und damit kostengtlnstiger wird. Zur Montage der 
Ktihler- und/warmetlbertrageranordnung wird diese von oben mit 
den beiden Aufnahmebolzen in die jeweiligen U-f6rmigen, nach 
oben geGffneten, Halterungselemente eingeschoben und durch 
zumindest eine Verbindung an einer QuerbrUcke gegen eine 
Drehbewegung entlang einer durch die beiden Aufnahmebolzen 
definierten Achse gehindert. Eine weitere Verbindung durch 
Schrauben, SchweiBen, oder ahnlichem ist nicht nOtig. Die 
Kiihler- und/oder warmetibertrageranordnung ist somit im Be- 
triebszustand fixiert und lasst sich bei Reparatur und/oder 
Wartungsarbeiten durch L6sen der ziimindest einen Verbindungen 
an der Querbrticke einfach entnehmen. 



Die Erfindung bietet den Vorteil, die KUhler- und/oder warme- 
tibertrageranordnung einfach zu montieren und/oder zu warten. 
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was in Zeiten stetig steigender iohnkosten hi 1ft, die Produk- 
tions- und/oder Wartungskosten zu reduzieren. 

ZweckmaBig kann vorgesehen sein, dass" der linke und der rech- 
te Aufnahmebolzen eihe giaminierte Schutzhville aufweist. Hier- 
durch wird erreicht, dass eventuell auftretende Schwingungs- 
gerSusche zwischen Aufnahmebolzen und Crashbox nicht entste- 
hen bzw. nicht Ubertragen werden und damit der Fahrkorafort 
nicht beeintrachtigt wird. 

Entsprechend einer besonders gUnstigen- AusfUhrungsf onti ist 
vorgesehen, dass die Crashbox an einem vorderen oder hinteren 
Ende eines Kraf tf ahrzeugs angeordnet ist. Je nach Fahrzeugtyp 
befindet sich eine Antriebseinrichtung sowie eine zugehorige 
Ktihler- und/oder warmeUbertrageranordnung in einem vorderen 
Oder hinteren Teil des Kraftf ahrzeugs . Die erf indungsgemafie 
L6sung ist dabei so ausgestaltet, dass ein Einsatz sowohl im 
vorderen, als auch im hinteren Bereich des Fahrzeugs problem- 
los mbglich ist. 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen, aus den Zeichnungen und aus den 
zugehorigen Figurenbeschreibungen anhand der Zeichnungen. 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlSuternden Merkmale nicht nur in der je- 
weils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombi- 
nationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Bevorzugte Ausf tihrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden in den nachfolgenden Be- 
schreibungen nSher erlSutert, wobei sich gleiche Bezugszei- 
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Chen auf gleiche oder Shnliche oder funktional gleiche Bau- 
teile beziehen. 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Schragansicht einer erf indungsgemafien Crashbox 
mit einer Ktihler- und/oder WSrmeubertrageranord- 
nung. 

Fig. 2 eine Detailansicht eiries Auf nahmebolzen und eines 
Halterungselements, 

Fig. 3 eine Detailansicht wie in Fig. 2, jedoch aus einer 
anderen Perspektive, 

Fig. 4 einen Querschnitt durch einen Auf nahmebolzen und 
eine Aufnahme, 

Fig. 5 eine Detailansicht eines Halterungselements . 



Entsprechend Fig. 1 ist eine Crashboxanordnung dargestellt, 
welche ein linkes Crashboxteil 1 und ein rechtes Crashboxteil 
2, eine Ktihler- und/oder WSrmetibertrageranordnung 3 sowie ei- 
nen Auf nahmebolzen 5 und ein Halterungselement 4 aufweist. 
Die Crashboxteile 1, 2 sind beidseitig zu einer, nicht in 
Fig. 1 dargestellten, Fahrzeuglangsmitte angeordnet und hal- 
ten eine zwischen den beiden Crashboxteilen 1, 2 aufgehangte 
und stehend positionierte Ktihler- und/oder warmetibertra- 
geranordnung 3, die im wesent lichen quer zu einer, nicht in 
Fig. 1 dargestellten, Fahrzeugiangsrichtung positipniert ist. 

Die crashboxteile 1, 2 bilden dabei die nicht naher bezeich-, 
nete Crashboxanordnung. Die Aufgabe der Crashboxanordnung be- 
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steht darin, im Falle eines iiti wesent lichen parallel zu einer 
Fahrzeugiangsrichtung auftretenden Aufpralls entlang einer 
Verformungsrichtung 12, durch Deformation Energie zu absor- 
bieren. Wie in Fig. 1 dargestellt sind hierzu in den 
Crashboxteilen 1, 2 mehrere vertikal und/oder quer zu der 
vorgegebenen Verformungsrichtung 12 angeordnete Faltsicken 7 
eingelassen. Die Faltsicken 7 bilden eine ktinstliche SchwS- 
chung der Crashboxteile 1 und 2 und bewirken bei einer,. von 
auBen einwirkenden Kraft, die gr5Ber als ein vorbestimmter 
Wert auf ein, nicht in Fig. 1 dargestelltes, Fahrzeugchassis 
zur Einwirkung kommt, eine Stauchung und/oder ein Einknicken 
der Crashboxteile 1, 2 an diesen Schwachstellen und somit ei- 
ne energieabsorbierende Wirkung aufgrund gewollter und vorbe- 
stimmter Deformation. 

Die KUhler- und/oder warmeabertrageranordnung 3 besitzt je 
einen linken Aufnahmebolzen 5 und einen rechten Aufnahmebol- 
zen 5', welche in jeweils dafiir vorgesehene, zugehSrige U- 
fermige Halterungselemente 4 bzw. 4' eingreifen. Die 0-' 
formigen und nach oben geSffneten Halterungselemente 4, 4' 
sind mit SchweiBpunkten am zugehOrigen Crashboxteil 1 bzw. 2 
angeordnet. 

In einem Montagezustand Ifisst sich die Kiihler- und/oder war- 
meubertrageranordnung 3 um eine Drehachse 11, die durch den 
linken Aufnahmebolzen 5 und den rechten Aufnahmebolzen 5' de- 
finiert ist, drehen. Gleichzeitig ist im Montagezustand ein 
Einschieben der KUhler- und/oder WSrmeiibertrageranordnung 3 
von oben ihnen die Halterungselemente 4 bzw. 4' oder ein Her- 
ausheben derselben aus den nach oben geOffneten U-f6rmigen 
Halterungselementen 4, 4' mSglich. In einem Betriebszustand 
wird die KUhler- und/oder warmetibertrageranordnung 3 durch 
ein, nicht in Fig. 1 dargestelltes, Verbindungselement an ei- 
ner, ebenfalls nicht in Fig. 1 dargestellten, Querbrticke fi- 
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xiert und somit gegen eine Drehbewegung um die Drehachse 11 
gehindert . 

Wie in Fig. 2 dargestellt hSngt die Kiihler- und/oder WSrme- 
abertrageranordnung 3 mit den Auf nahiriebolzen im 5, 5' in den 
Halterungselementen 4, 4'. Ober das von der Ktihler- und/oder 
warmeUbertrageranordnung 3 abgewandte Ende der Aufnahmebolzen 
5, 5', welche in vertikaler Richtung von oben in das zugeh5- 
rige Halterungselement 4, 4' eingeschoben werden, ist eine 
guinmierte Schutzhtille 6 gezogen. Die gummierte Schutzhtille 6 
verhindert eine Obertragung von Schwingungen von- den 
Crashboxteilen 1, 2 auf die Ktihler- und oder warmeiibertra- 
geranordnung 3 . und umgekehrt sowie eine gerauschvolle Rela- 
tivbewegung zwischen dem Aufnahmebolzen 5, 5' und dem Halte- 
rungselement 4 , 4 ' . 

Entsprechend Fig. 4 ist deutlich zu erkennen, dass das Halte- 
rungselement 4 jeweils mit einem linken und einem rechten 
Schenkel 9, 8 an einem Zwischenraum 10, der zwischen den 
Faltsicken 7 liegt, angeordnet ist, wobei die Faltsicke 7 
selbst ausgespart bleibt. Die Drehachse 11 veriauft dabei im 
Idealfall zentral durch den Aufnahmebolzen 5 sowie einen 
Tiefpunkt 14 der Faltsicke 7. Durch die kopfartige Ausbildung 
des von der Kiihler- und/oder oder WarmeUbertrageranordnung 3 
abgewandten Endes des Aufnahmebolzens 5 wird die Ktihler- 
und/oder warmeiibertrageranordnung 3 gegen eine Bewegung quer 
zur Fahrzeugiangsrichtung, d.h. entlang der Drehachse 11 ge- 
hindert und damit zwischen den beiden Crashboxteilen 1,2 fi- 
xiert. 

Gemaii Fig. 2 und Fig. 3 ist das Halterungselement 4 dabei an 
einem unteren Ende der Faltsicke 7 angeordnet. Prinzipiell 
ist jedoch aber auch denkbar das Halterungselement 4 an einer 
anderen Position entlang der Faltsicke 7 anzuordnen. Dies 
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wird moglich, durch eine entgegen der Faltsicke 7 und paral- 
lel dazu verlaufeade W5lbung 13 (vgl. Fig. 5). Die Wdlbung 13 
bildet ahnlich der Faltsicken 7 in den Crashboxteilen 1,2 ei- 
nen Bereich/ der entlang der Def ormationsrichtung 12, d.h. 
quer zum Verlauf eines W51bungstals, leicht def ormierbar ist. 

Zudem bietet die W61bung 13 den groJien Vorteil, dass das Hal- 
terungselement 4 hinterlClf tet ist und eingedrungenes Spritz- 
wasser nach unten austreten kann, Ohne die Wolbung 13 wiirde 
sich eine sackartige Form mit der Folge von darin stehendem 
Wasser und damit erhohter Korrosionsgef ahr ergeben. 

Zusammenf assend sind folgende Punkte zu bemerken: 

In den Crashboxteilen 1, 2 sind mehrere Faltsicken 7 einge- 
lassen, welche eine kunstliche Schwachung und bei einem star- 
ken Aufprall entlang der Verf ormungsrichtung 12 eine Stau- 
chung und/oder ein Einknicken bewirken. 

An den Crashboxteilen 1, 2 sind U-f5rmige und nach oben ge- 
offnete Halterungselemente 4, 4' mit SchweiBpunkten angeord- 
net i 

Das Halterungselement 4, 4' ist so an der Faltsicke 7 ange- 
bracht, dass jeweils der linke und der rechte Schenkel 9, 8 
am Zwischenraum 10 angeordnet ist und die Faltsicke 1 selbst 
ausgespart bleibt. 

Das Halterungselement 4, 4' besitzt eine entgegen der Falt- 
sicke 7 verlauf ende W5lbung 13 (vgl. Fig. 5) und bildet ahn- 
lich der Faltsicken 7 einen Bereich, der leicht deformierbar 
ist. 
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Patentansprtiche 



1. Crashbox fUr ein Kraf tf ahrzeug, insbesondere fiir einen 
Personenkraftwagen, mit mehreren vertikal und/oder quer zu 
einer vorgegebenen Verf ormungsrichtung der Crashbox angeord- 
neten Fait sicken (7), sowie zumindest einem an der Crashbox 
befestigten Halterungselement (4), 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Halterungselement (4) an einer der Faltsicken (7) 
angeordnet, jedoch iiber einer Faltsicke (7) ausgespart 
und/oder mit einer entgegengesetzt gewSlbten, Shnlichen Falt- 
sicke (13) versehen ist. 

2. Crashbox ftir ein Kraf tf ahrzeug nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Crashbox beidseitig zur Fahrzeuglangsmitte angeord- 
nete Crashboxteile (1,2) aufweist und an der Crashbox eine 
stehend positionierte Kiihler- und/oder warmetlbertrageranord- 
nung (3) im wesent lichen quer zur Fahrzeugiangsrichtung ange- 
ordnet ist, wobei die KUhler- und/oder warmeubertrageranord- 
nung (3) jeweils einen linken und einen rechten Aufnahmebol- 
zen (5,5') aufweist, der von jeweils einer linken und einer 
rechten, nach oben geoffneten, U-formigen Aufnahme (4,4'), 
welche am jeweiligen Crashboxteil (1/2) angeordnet ist, auf- 
genommen wird. 
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3. Crashbox ftlr ein Kraft fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass die Kiihler- und/oder Warmetibertrageranordnung (3) in ei- 
nem Montagezustand um eine durch den linken und den rechten 
5 Aufnahmebolzen (5,5") definierte Achse (11) drehbar gelagert 
und in die jeweils linke und rechte U-f5nnige Aufnahme (4,4') 
von oben ein- bzw. von unten ausschiebbar ist. 

4. Crashbox fur ein Kraf tf ahrzeug nach einem der AnsprUche 1 
10 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kuhler- und/oder Warmetibertrageranordnung (3) in ei- 
nem Betriebszustand durch zumindest eine Verbindung an einer 
Querbriicke gegen eine Drehbewegung gehindert wird. 

15 

5. Crashbox fur ein Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ktihler- und/oder Warmetibertrageranordnung (3) im Be- 
20 triebszustand zwischen den beiden U-f5rmigen Aufnahmen (4,4') 
frei hSngend ausgebildet ist. 

6. Crashbox fUr ein Kraf tf ahrzeug nach einem der Ansprtiche 1 
bis 5, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass der linke und der rechte Aufnahmebolzen (5,5') eine gum- 
mierte Schutzhiille (6) aufweist. 

7. Crashbox fiir ein Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspriiche 1 
30 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Crashbox an einem vorderen Ende eines Kraf tf ahrzeugs 
^ngeordnet ist. 
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8- Crashbox ftir ein Kraftf ahrzeug nach einem der Ansprtiche 1 
bis 6, 

dadurch. gekennzeichnet/ 

dass die Crashbox an einem hinteren Ende eines Kraftf ahrzeugs 
angeordnet ist. 




'^'19.2 



P 037296/DE/l 

• 



DaimlerChrysler AG S^j^^^^^^ 

18.12.2002 



Zusangnenfassunq 



5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Crashbox ftir ein 
Kraftfahrzeug, insbesondere ftir einen Personenkraftwagen, mit 
mehreren vertikal und/oder quer zu einer vorgegebenen Verfor- 
mungsrichtung der Crashbox angeordneten Fait sicken (7), sowie 
zumindest einem an der Crashbox befestigten Halterungselement 
10 (4). Dabei ist das Halterungselement (4) an einer der Falt- 
sicken angeordnet, jedoch tiber einer Faltsicke (7) ausgespart 
und/oder mit einer entgegengesetzt gew61bten, Shnlichen Falt- 
sicke versehen. 



15 



(Fig. 4) 
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